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Il OBJETIVOS DEL CURSO

OBJETIVOS GENERALES

Conocer los principios basicos de la Quimica Analitica Cuantitativa, para ser capaz de elegir las técnicas mas
adecuadas, de acuerdo con la naturaleza de la muestra y el problema de analisis quimico que se presente.
Obtener el resultado final de un andlisis y aplicar los tratamientos estadisticos estudiados para concluir acerca de
la validez de estos.

OBJETIVOS ACTITUDINALES
Al finalizar este curso el estudiante aprenderé a:

1. Participar activamente en el proceso ensefianza-aprendizaje, para que pueda adoptar una actitud critica
ante los hechos que se presentan, razonar con rigurosidad y adquirir una actitud cientifica respecto a la
Quimica Analitica y a la Quimica en general.

2. Motivarse para desarrollar investigacion en el area de Quimica Analitica y su aplicacidon en la industria.

3. Desarrollar normas de trabajo que le permitan obtener disciplina, conocimiento, creatividad, ética,
responsabilidad, pulcritud, nitidez y habilidad durante el analisis quimico.

4. Identificar la importancia interdisciplinaria de la Quimica Analitica, dentro de la Quimica y otras ciencias
conexas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Al finalizar este curso el estudiante sera capaz de:

1. Generar la capacidad de expresar el resultado de un andlisis con el nimero correcto de cifras
significativas, su incertidumbre de acuerdo con la Guia Eurachem 2000 y la precisiébn mediante algun
criterio estadistico.

2. Aplicar los conocimientos de equilibrio quimico a las técnicas de analisis gravimétrico, volumétrico y
potenciométrico.

3. Realizar comparaciones de las diferentes técnicas en cuanto a precision, exactitud y consumo de tiempo
para realizar el andlisis.

. DESCRIPCION DEL CURSO

En este curso se ensefia al estudiante a abordar un problema especifico, como lo es la cuantificacion de un
analito mediante un método de ensayo, por lo tanto el estudiante debe aprender a plantear un problema sencillo,
comprender los procesos quimicos y matematicos involucrados, interpretar los resultados obtenidos y realizar
calculos para poder obtener resultados apropiados. Los temas que se estudian en este curso sirven de base para
otros cursos de la carrera y los conceptos que se desarrollan son Utiles para el futuro del estudiante. También se
contara con el apoyo de la plataforma de mediacion virtual, donde se colocard material de apoyo para las
sesiones de clase. Los temas generales son:
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El campo de la Quimica Analitica. Estadistica basica aplicada a la Quimica Analitica. Estequiometria. Equilibrio
guimico: Acido-base, Complejometria, Precipitacién, Redox. Potenciometria.

CONTENIDOS ESPECIFICOS

1.- El campo de la Quimica Analitica. Las(os) estudiantes de la carrera de Bachillerato y Licenciatura en Quimica
deben entender y aplicar:
. Qué es la ciencia analitica. Los pasos de un andlisis quimico cuantitativo.
o Las herramientas y las operaciones béasicas de la Quimica Analitica: Materiales y reactivos, la balanza
analitica, la cristaleria volumétrica, las técnicas para calibrar herramientas analiticas, la preparacion de
disoluciones acidas y basicas. Reactivos tipo primario y de calidad para analisis; disolucion patrén primario y
disolucidon patrén secundario; los reactivos mas comunes utilizados bajo esta denominacion para preparar las
disoluciones de trabajo.
2.- Estadistica béasica aplicada a la Quimica Analitica. Las(os) estudiantes de la carrera de Bachillerato y Licenciatura
en Quimica deben entender y aplicar:
. Los conceptos de exactitud y precision, errores sistematicos y aleatorios, repetibilidad y reproducibilidad,
veracidad, incertidumbres Tipo A y Tipo B, patrones certificados, y otros conceptos relacionados, cifras
significativas, redondeo. Los criterios de rechazo de datos desviados, el procedimiento a seguir cuando un dato
obtenido se desvia del resto de los datos: La prueba robusta
. La teoria estadistica relativa al tratamiento estadistico de grupos pequefios de datos (distribucién t de
Student); los limites de confianza y los elementos de garantia de la calidad de los resultados analiticos. Validacion
de métodos analiticos. Parametros de mérito: Los conceptos de Limites de deteccion, limites de cuantificacion.
Sistema Nacional de Acreditaciéon de protocolos en Quimica Analitica. Etica profesional.
. Los conceptos de la incertidumbre estandar, la incertidumbre estandar combinada y la incertidumbre
expandida, el resultado de un analisis quimico cuantitativo.
. El ajuste de minimos cuadrados lineales en las curvas de calibracién. Los métodos de cuantificacion por
medio de estandares internos, externos y adiciones estandar. Las incertidumbres de la pendiente y del intercepto.
. La teoria estadistica de la Hipdtesis nula, que compara promedios de resultados obtenidos por diferentes
métodos, y determina si existe o no diferencia estadistica significativa a un determinado nivel de confianza entre
el resultado de un ensayo y un valor certificado.
3.- Estequiometria. Las(os) estudiantes deben:
. Entender y aplicar los conceptos relacionados con las definiciones de moles, dalton, y las maneras de
expresar la composicion de las disoluciones (concentraciones): molaridad, molalidad, normalidad, formularidad,
partes por millén, partes por billén, y las conversiones entre ellas.
. Entender la preparacion de las disoluciones de concentracion aproximada y las de concentracién exacta.
. Resolver el balanceo de ecuaciones quimicas y dar solucién a problemas que involucren la estequiometria de
las reacciones de acido-base, precipitacion, formacion de complejos, redox.
. Entender y resolver problemas relacionados con determinaciones gravimétricas cuantitativas: el factor
gravimétrico.
4.- Equilibrio acido-base, complejometria y precipitacion. Las(os) estudiantes deben:
o Entender y explicar los diferentes tipos de equilibrio quimico. La alteracion o desplazamiento de los
equilibrios: Le Chatelier, temperatura, presion, concentracion, catalizadores.
o Entender y aplicar los balances de masa y los balances de carga para resolver problemas quimicos.
o Conocer los conceptos de actividad, coeficiente de actividad y fuerza iénica.
o Conocer las diversas teorias de 4cido-base, la escala de pH.
o Resolver problemas para determinar:
e La concentracién de las especies involucradas en los diversos equilibrios estudiados: acidos y bases
simples, débiles y fuertes, acidos polipréticos, valoraciones.
e La capacidad amortiguadora.
o Las fracciones de especies disociantes a un pH dado. Valores alfa.
o Las concentraciones finales y el pH de las mezclas de &cidos y bases.



3

5.- Redox y Métodos potenciométricos. Las(os) estudiantes deben entender y:

A)

B)

o Aplicar los conceptos de equilibrio quimico relacionados con los diferentes sistemas: acido-base simples y
polipréticos, Ka, Kw, precipitacion, Kps, Keq.

o Explicar los conceptos fundamentales relacionados con la potenciometria, tales como celdas electroquimicas
(electroliticas y galvanicas), electrodos (clases de electrodos), potencial normal de electrodo, potencial de celda,
ecuacion de Nernst, convencion de signos, clases de potenciometrias (directas e indirectas), y electrodos
indicadores y de referencia.

. Resolver problemas de escogencia de electrodos indicadores y de referencia apropiados para las diferentes
clases de potenciometrias.

. Resolver problemas de calculo de potencial de electrodo y de la celda potenciométrica, dadas unas
condiciones iniciales de concentracion.

. Resolver problemas de célculo de concentraciones a partir de los potenciales de la celda potenciométrica.

e  Resolver problemas de célculo de curvas de valoracién potenciométricas.

EVALUACION

Se realizaran cuatro examenes parciales con un valor de 25,0% cada uno, la materia es acumulativa
durante el semestre.

Examen

| PARCIAL: C:1-4, Eurochem. Lecturas.
Il PARCIAL: C:5-7. Lecturas. (C:1-4)

Il PARCIAL: C:8-11. Lecturas. (C:1-7)
IV PARCIAL: C:12-14. Lecturas. (C:1-11)

En el caso de faltar a alguno de los examenes parciales, se podra reponerlo si presenta la debida
justificacion ante la Cétedra. La reposicion se realizara de forma escrita, en un dia miércoles a convenir,
posterior a la fecha del examen.

Los(as) estudiantes cuyo promedio sea inferior a 7,0 y superior o igual a 6,0, tendran derecho a un examen
de ampliacién, el cual se realizara el lunes 16 de diciembre del 2013 a las 8 am.

Para todos los efectos, se aplicaran las disposiciones vigentes en el Reglamento de Régimen Académico
Estudiantil, publicado en la Gaceta Universitaria el 9 de mayo de 2001.

METODOLOGIA y OBSERVACIONES

El curso tiene dos periodos de dos horas lectivas cada uno, donde se expondran mediante clases
expositivas los fundamentos tedricos que gobiernan los métodos de analisis quimico. Durante las clases se
emplearan recursos audiovisuales, sesiones de practica y resolucién de problemas, segun el criterio del
profesor. Las(os) estudiantes de este curso pueden hacer uso de la plataforma de mediacién virtual para
enriguecer la comunicacién profesor-estudiante. Con este recurso se pueden asignar trabajos o tareas y
poner a disposicion del(a) estudiante material de interés.

Es responsabilidad del estudiante repasar todos los contenidos indicados en el siguiente apartado:

Plantear y balancear diferentes tipos de ecuaciones quimicas.

Interpretar y utilizar adecuadamente las constante de equilibrio para diferentes tipos de ecuaciones.
Escribir formulas de las sustancias quimicas mas comunes en el laboratorio quimico.

Saber realizar operaciones con logaritmos y antilogaritmos.

Resolver problemas préacticos de las relaciones estequiométricas en sistemas de neutralizacion, redox
y formacion de complejos, precipitacion.

oOrWNE
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En CASO DE EMERGENCIA, como:

Incendio que no puede ser controlado mediante el uso de extintores.

Fuga de gas inflamable o téxico de fuente no identificada o a gran escala.

Sismo que provoque dafios estructurales en columnas o techo de las instalaciones.
Presencia de personas armadas o pandillas que puedan ser una amenaza.

Cualquier otra situacion que ponga en riesgo la seguridad de los ocupantes del edificio.

1. Primera prioridad es salvaguardar la integridad de las personas.
2. Segunda prioridad es rescatar los bienes de la Universidad.

SE DEBEN SEGUIR LOS SIGUIENTES PASOS:

De tener un teléfono a la mano, informar a la Secretaria de la Escuela de Quimica (5370) de la situacion o
problema. En caso de no obtener respuesta llamar directamente al 4911.

En caso de que la emergencia represente un riesgo, se deben activar las dos alarmas de evacuacion ubicadas en el
sétano y contiguo a la Secretaria de la Escuela.

Las personas que vienen del primer y segundo piso de la Escuela, se deben reunir en el punto de encuentro N° 1,
frente a la Facultad de Microbiologia, sobre la acera y no sobre el parqueo. Las personas que se encuentran en el
sétano deben de trasladarse al punto de encuentro N° 2, ubicado en las zonas verdes (segundo farol), contiguo al
pasillo que comunica la Escuela de Quimica con la Escuela de Estudios Generales.

El personal docente (profesores y asistentes) y administrativos deben mantener la calma y guiar a los estudiantes a
los puntos de encuentro.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL CURSO

C:Christian, G. D. “Quimica Analitica”. 62 ed. Editorial Mc Graw Hill: México, 2009.

Semana | Capitulo Tema/Observaciones
Objetivos Analiticos. Herramientas y operaciones
1 1,2 e P o
basicas de la Quimica Analitica.
2 3 Manejo de datos, errores y principios de estadistica.
. Buenas practicas de laboratorio. Certeza en la
4, Guia . . Y A
3 calidad de las mediciones. Validacion, acreditacion.
Eurachem .
Incertidumbres. Lecturas.
4 4, Guia | Incertidumbre estandar. Tratamiento y evaluacion de
Eurachem | datos estadisticos. Prueba robusta.
Calculos estequiométricos. Expresiones de la
Concentracion. Diluciones. Valoraciones
5 5 : :
(Titulaciones).
| PARCIAL: C:1-4, Eurochem. Lecturas.
Calculos estequiométricos. Expresiones de la
6 56 Concentracion. Diluciones. Valoraciones
' (Titulaciones). Conceptos generales de equilibrio
guimico.
Conceptos generales de equilibrio quimico.
7 6,7 OLra -
Equilibrios acido-base.
8 7 Equilibrios acido-base.
Il PARCIAL: C:5-7. Lecturas. (C:1-4)
9 8 Valoraciones &cido-base.
10 8 Valoraciones acido-base para especies polipréticas.
11 9 Reacciones y valoraciones de complejométricas.
Andlisis gravimétrico y equilibrio de precipitacién.
12 10, 11 . A .
Reacciones de precipitacién y valoraciones.
Andlisis gravimétrico y equilibrio de precipitacion.
13 10, 11 Reacciones de precipitacién y valoraciones.
Il PARCIAL: C:8-11. Lecturas. (C:1-7)
14 12 Celdas electroguimicas y potenciales de electrodo.
15 13 Electrodos potenciométricos y Potenciometria.
16 14 Valoraciones redox y potenciométricas.
17 14 Valoraciones redox y potenciométricas.
18 IV PARCIAL: C:12-14. Lecturas. (C:1-11)
19 Ampliacién, 8 a.m.

Este cronograma es una guia. Las horas de desarrollo de cada tema son una buena aproximacion.




