UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ESCUELA DE QUIMICA
SECCION DE QUIMICA INDUSTRIAL

Laboratorio de Procesos Industriales Il (QU-0489)

I. Generalidades:

UBICACION 8° Ciclo, 4° afio del Plan de Estudios para optar por el grado de
Bachillerato en Quimica

DURACION Curso semestral

INTENSIDAD 3 créditos

N° DE GRUPO Y Grupo 01 K 13:00 a 16:50

HORARIO Grupo 02 V 07:00 a 10:50

Instruccién L 15:00 a 16:50

LINEA CURRICULAR

Curso obligatorio del Plan de Estudios para optar por el grado de
Bachillerato en Quimica

REQUISITOS Procesos Industriales Il (QU-0488).
PERIODO Il ciclo 2014.
PROFESOR Carlos Salas R. y Javier Quesada E. (coordinador)

II. Objetivo general:

Argumentar los conocimientos adquiridos en los cursos de la carrera, especialmente en los
cursos de QU-0486 y QU-0488, para beneficio de la sociedad y el desarrollo de la industria

nacional.

Objetivos especificos:

Se espera gue el estudiante al finalizar el curso sea capaz de:

1. Aplicar los conocimientos aprendidos sobre estructura microscOpica para explicar
fendmenos de transferencia de masa y energia.

Contrastar los procesos en flujo y en lotes para seleccionar el éptimo segun el contexto.

Diferenciar entre los elementos tedricos y practicos para sintesis de laboratorio vs. la

sintesis industrial.

4. Actuar con fundamento legal y cientifico sobre la contaminacién, producto de procesos
industriales y cdmo manejar estos problemas para minimizar su impacto ambiental.

Describir las aplicaciones industriales de la bioquimica y su uso en la industria.

Disefiar y ejecutar experimentos desde la éptica de la investigacion y desarrollo para fines

industriales.

lll. Descripcion:

El curso de Laboratorio de Procesos Industriales Il es un complemento a los cursos de
Procesos Industriales, los cuales acercan al(la) estudiante a algunos temas de interés relacionados
con la investigacion y el desarrollo en la industria quimica moderna. En el curso de laboratorio se
pretende que el(la) estudiante aplique los conocimientos aprendidos a lo largo de toda la carrera,
en temas de quimica aplicada que encuentran utilidad en la industria. Se espera que el(la)
estudiante aplique tanto su criterio como lo aprendido en la resolucién de problemas de laboratorio.




IV. Evaluacién:

20 % Informes de laboratorio.
30 % Examenes cortos.

20 % Trabajo en laboratorio.
30 % Préctica especial.

Para aprobar el curso el estudiante requiere una nota total de aprovechamiento igual o superior
a 67,5 %, si al final del semestre alcanzara una nota inferior al 57,5 % se considerara reprobado. Si
Su nota se encuentra entre los limites antes mencionados, debera realizar una practica adicional de
ampliacién en una fecha fijada por el profesor. Después de la misma debe presentar un reporte que
en conjunto con la nota de la parte practica debe ser igual o superior a 70,0 % para poder aprobar
el curso.

Los INFORMES DE LABORATORIO, cuyo formato se explica mas adelante, se deben
presentar ocho dias naturales después de la finalizacion de la practica. EI mismo debe ser
entregado al(a la) asistente o profesor de forma impresa. Lo anterior aplica para todos los casos, a
excepcién de aquellos en los que por acuerdo del profesor y los(las) estudiantes se establezcan
otros términos. Cada dia habil de atraso significard una penalizacion de un 20 % y después de
cinco dias de atraso se contabilizara en la nota del respectivo informe un cero.

Los QUICES se aplicaran sin ser anunciados y su cantidad total puede variar entre seis y diez.
Los mismos evaluardn la teoria y practica del experimento correspondiente asi como la teoria y
discusion del experimento estudiado en el reporte. Las fuentes de estudio para los mismos
comprenden, no solo el folleto de laboratorio, sino la bibliografia recomendada y el conocimiento
general que se espera el estudiante haya adquirido a lo largo de la carrera.

El TRABAJO EN CLASE contabilizard en proporciones equivalentes los siguientes rubros: i)
limpieza y orden, ii) organizacion del tiempo y el espacio, iii) conocimiento de los fundamentos y
procedimientos de las practicas (incluye la preparacién de la libreta y calculos de las practicas
anteriores), y iv) calidad de trabajo del estudiante en las horas de laboratorio.

La PRACTICA ESPECIAL sera anunciada al grupo desde el inicio del curso, y faltando un mes
para el inicio de la misma debe haber sido discutida, aprobada por el profesor del curso y
entregada la lista de reactivos y equipo necesario segun lo acordado con el profesor (semana del
29 de setiembre al 03 de octubre). Si finalizado este periodo no se presenta la lista, los profesores
no se haran responsables del suministro de lo requerido. Esta actividad sera realizada en parejas
designadas por el(la) asistente y el profesor. Tendra una duraciéon aproximada de tres semanas
luego de las cuales sera calificada mediante una exposicion oral (75 %) y la presentacion de un
reporte (con una extension de 8 paginas maximo, 25 %).

V. Metodologiay observaciones:

El curso consiste de practicas programadas que el estudiante realizara de manera individual o
grupal. Se cuenta con dos horas de instruccion en donde se discutirn las practicas y se realizaran
los examenes cortos sin previo aviso.

La asistencia a las sesiones de laboratorio y giras es obligatoria. Si un estudiante falta
injustificadamente a una sesion perdera el curso. Las justificaciones de ausencia a una sesién de
laboratorio, deberan presentarse en los 5 dias habiles posteriores a la fecha en que se ausento.

El ingreso al laboratorio se debe realizar por la puerta principal del mismo y para el ingreso se
debe contar con el equipo de proteccion obligatorio: lentes de seguridad que protejan
adecuadamente los ojos (NO se aceptaran los lentes de prescripcion médica como lentes de
seguridad), gabacha, zapatos cerrados (no se permiten zapatos de tela), cabello recogido y



pantalén largo. Dentro del mismo no se permitira el uso de sistemas de recepcién o reproduccién
sonora. Al estudiante que no cumpla con estas disposiciones se le pedira que se retire del
laboratorio y se consignara un cero en la nota de trabajo en clase y reporte.

Si se demuestra que un estudiante ha violado los principios de la ética en el laboratorio (ver
documento en el manual de laboratorio) se aplicara la normativa vigente al respecto.

En las sesiones de instruccién, una pareja presentara el marco contextual de la practica a
ejecutar y de las visitas a industria programadas. La nota de la presentacion corresponde al
examen corto de esa sesion. Los expositores no tendran que efectuar la prueba.

VI. Bibliografia:
Cada estudiante debe adquirir el folleto de Practicas de Laboratorio de Procesos Industriales Il.

Para los informes se debera utilizar informacion relevante de fuentes confiables, desde libros y
revistas hasta paginas Web. Se debe procurar el uso de literatura actualizada. En el caso de
referencias de Internet, la fuente debe provenir tanto de una institucion reconocida, como péaginas
personales de profesionales comprobados en la materia a investigar.

VIl. Cronograma del curso:

Semana Practica
1 11-15 agosto | Instrucciones generales*
2 18-22 agosto | Ley de enfriamiento de Newton.
3 25-29 agosto | Ecuacion de Bernoulli. (Asignacion de parejas para practica especial).
4 | 01-05 setiembre | Procesos en lote y flujo.
5 | 08-12 setiembre | Curvas de secado.
6 15-19 setiembre | Preparacion de hidrégeno carbonato de sodio.
7 | 22-26 setiembre | Visita a la industria.*
8 29 set-03 oct | Autodepuracién de aguas residuales. (Colocar la fermentacién).
9 06-10 octubre | Eficiencia ecoldgica de una reaccion.
10 13-17 octubre | Reaccién de pardeamiento enzimético.
11 20-24 octubre Fermentacién de almidones (valoracién). Fermentacion vrs produccién
de biomasa.
12 27-31 octubre | Formulaciones quimicas
13 | 03-07 noviembre | Practica especial, | parte. (Realizada en parejas asignadas).
14 | 10-14 noviembre | Practica especial, Il parte.
15 | 17-21 noviembre | Practica especial, lll parte.
16 | 24-28 noviembre | Exposicién de prictica especial

* 15 de agosto y 15 de setiembre son feriados.
VIll. En CASO DE EMERGENCIA, como:

a) Incendio que no puede ser controlado mediante el uso de extintores.

b) Fuga de gas inflamable o toxico de fuente no identificada o a gran escala.

c) Sismo que provoque dafios estructurales en columnas o techo de las instalaciones.

d) Presencia de personas armadas o pandillas que puedan ser una amenaza.

e) Cualquier otra situacion que ponga en riesgo la seguridad de los ocupantes del edificio.

1. Primeraprioridad es salvaguardar la integridad de las personas.
2. Segunda prioridad es rescatar los bienes de la Universidad.




SE DEBEN SEGUIR LOS SIGUIENTES PASOS:

1. De tener un teléfono a la mano, informar a la Secretaria de la Escuela de Quimica (5370) de la
situacion o problema. En caso de no obtener respuesta llamar directamente al 4911.

2. En caso de que la emergencia represente un riesgo, se deben activar las dos alarmas de
evacuacion ubicadas en el sétano y contiguo a la Secretaria de la Escuela.

3. Las personas que se encuentran en el s6tano deben de trasladarse al punto de encuentro N°
2, ubicado en las zonas verdes (segundo farol), contiguo al pasillo que comunica la Escuela de
Quimica con la Escuela de Estudios Generales.

4. El personal docente (profesores y asistentes) y administrativos deben mantener la calma y
guiar a los estudiantes a los puntos de encuentro.

IX. Formato de los informes de laboratorio:

Se utilizara el siguiente formato para los reportes largos. Los mismos deberan tener un maximo
de 4 péaginas a excepcion del de la practica especial. No se revisara mas de las 4 paginas. Todos
reporte debe ir firmado por el estudiante, sin firma se penaliza con 30 %.

Titulo

Debe expresar de forma interesante el contenido del informe. Suponga que en el mismo usted
debe vender la idea que su trabajo es util y atrayente (no coloque el mismo titulo del folleto).

Resumen (10 %)

En pocas palabras debe resumir la importancia, metodologia (cuando sea necesario), resultados e
implicaciones de su trabajo.

Justificacion (20 %)

Usted debe fundamentar su practica desde el punto de vista de la importancia para su futuro
desarrollo profesional, la industria y realidad nacional. En el parrafo final debe describir el objetivo
de la practica.

Resultados (30 %)

Debe enunciar los resultados finales de la practica. Apdyese en el analisis de datos sugerido.
Presente la informacion de una manera visualmente atractiva. Los célculos necesarios anéxelos al
reporte. Si bien es preciso que analice los datos para establecer sus conclusiones, no lo
discuta aqui.

Conclusiones (30 %)

En este parrafo final sintetice la idea o ideas principales a las cuales usted llegd después de
realizar la practica. Relacione sus conclusiones con la justificacién y objetivo. Sea concreto(a) y
explicito(a). No coloque conclusiones tedricas.

Bibliografia (10 %)
Se debe escribir al final del reporte. Utilice el formato APA.




